Zadania 2 etapu konkursu LOGIA
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Zadanie 1 Kolce

W Loglandii znajduje sie tajemniczy krzak rézy, ktory kwitnie tylko

wtedy, gdy na wiosne zostanie odpowiednio przyciety. Co roku
naczelny astrolog odczytuje magiczng liczbe opisujgcg sposob BO°
przycinania i wysyta jg do ogrodnika Jerzego. Jerzy przycina krzew a a
na podstawie tej liczby. Pierwsza cyfra liczby opisuje gatezie 4a 2a
najblizej ziemi, ostatnia najblizej wierzchotka. Kolejne cyfry opisujg
liczbe pozostawionych kolcow na przycinanych gateziach.
Wielkos¢ kolcow jest stata, dtugos¢ odcinka wspolnego dla kolca
i gatezi wynosi 15 (oznaczony symbolem a na rysunku pomocniczym). Pozostate
proporcje odczytaj z rysunku pomocniczego.

rysunek pomocniczy

Napisz funkcje kolce(liczba), po wywotaniu ktorej powstanie rysunek krzewu rézy, taki
jak ponizej. Pionowy odcinek (pien) powinien by¢ na srodku ekranu. Parametr liczba

jest dodatnig liczbg catkowitg co najwyzej 8 cyfrowa, nie zawiera cyfry O.
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Zadanie 2 Roboty

Janek sprzata korytarz podzielony na sektory za pomocg robotow. Kazdy robot jest
wyposazony w dwa ramiona rozsuwajgce sie na boki, wzdtuz korytarza, w przeciwnych
kierunkach. W jednym cyklu pracy, kazde ramie robota moze posprzgtac¢ niezaleznie
jeden sektor sgsiadujgcy z czystym (posprzgtanym) sektorem. Janek ma do dyspozycji
nieskonczenie wiele robotow. Moze je ustawia¢ przed rozpoczeciem kazdego cyklu
pracy wyfgcznie w czystych sektorach. Przed pierwszym cyklem przynajmniej jeden
sektor jest czysty.

Pomdéz Jankowi i napisz program, ktdry wczyta opis sektorow korytarza, a wypisze
minimalng liczbe cykli potrzebng do posprzatania korytarza.

Wejscie:

Niepusty napis ztozony z matych liter ¢ i x o dlugosci nie wiekszej niz 10 000.
Litera ¢ oznacza czysty sektor, litera x sektor do posprzatania.

Wyijscie:

Liczba catkowita okreslajgca minimalng liczbe cykli pracy robotéw.

Przyktady:
Przyktad 1 Przyktad 2 Przyktad 3
Wejscie CCXXXXCX CXCXCXCXC XXXCXXXX
Wyjscie 2 1 4
cykl 1: xxxCxxxx
Przylf’fadowe .| cykl1: cCxxxxCx cykl 2: xxCcCxxx
rozmieszczenie cykl 1: cxCxcxCxc
robotow cykl 2: ccCxxCcc cykl 3: xCcccCxx
cykl 4: ccccceCx
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Zadanie 3 Skarb

W zamku ukryto skarb, ktory Tomek chce odnalez¢. Tomek wyrusza z komnaty A.
Z niej moze przejs¢ w lewo do komnaty G lub w prawo do C. Droga do skarbu jest
zakodowana w postaci napisu ztozonego z wielkich liter L (przejscie w lewo)
i P (przejscie w prawo). Na przyktad, jesli do komnaty G Tomek przyjdzie z A, to lewo
oznacza kolejne przejscie do E, a prawo do H. Natomiast jesli do G przyjdzie z komnaty
E, to lewo oznacza kolejne przejscie do H, a prawo do A.

Pomo6z Tomkowi i napisz program, ktéry wczyta opis drogi do skarbu, a wypisze nazwe
komnaty koncowej ze skarbem. Plan potgczen miedzy komnatami odczytaj z rysunku.

Wejscie:

Niepusty napis ztozony z wielkich liter L i P, dtugo$¢ napisu jest nie wieksza niz 1000.

Wyijscie:
Wielka litera — nazwa komnaty ze skarbem.

Przyktady:

Przyktad 1 Przyktad 2 Przyktad 3

Wejscie LLPPL PLLLLLLL PPLL
Wyjscie C A H
Uzasadnienie —

kolejno AGEFHOC ACHGACHGA|ACDTFH
odwiedzane

komnaty
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Zadanie 4 Liczby poétpierwsze

Franek interesuje sie kryptografia. Dowiedziat sie, ze liczby potpierwsze sg
wykorzystywane w kryptografii. Liczba potpierwsza to liczba, ktora jest iloczynem
dwach liczb pierwszych. Na przykiad 65 jest liczbg potpierwszg (65 = 5 * 13). Franek
zastanawia sie, jak duzo jedynek wystepuje w rozwinieciu binarnym czynnikéw liczby
potpierwszej. Na przyktad czynniki liczby 65 zawierajg tgcznie 5 jedynek
(510=1012,1310=1101,).

Pomo6z Frankowi i napisz program, ktéry wczyta dwie liczby naturalne a i b oraz
znajdzie liczbe potpierwszg w przedziale [a, b] o najwiekszej liczbie jedynek
w rozwinieciu binarnym czynnikow tej liczby. Jesli jest kilka takich liczb o najwiekszej
liczbie jedynek, program powinien znalez¢ najwigkszg z nich.

Postaraj sie tak napisa¢ program, zeby Franek nie czekat dtugo na wynik.

Wejscie:

Dwie liczby naturalne a i b oddzielone spacjg, 4 <a, a<b, b <10 000 000. Przedziat
[a, b] zawiera co najmniej jedng liczbe potpierwsza.

Wyijscie:

Liczba naturalna — najwieksza liczba potpierwsza w przedziale [a, b] o maksymalnej
liczbie cyfr 1 w rozwinieciu binarnym jej czynnikow.

Przykiady:

Przykfad 1 Przykiad 2 Przykiad 3
Wejscie 4 100 22 25 1000 2000
Wyjscie 93 25 1982

93=3*31 25=5*5 1982 =2 *991

. . 31():112,3110:111112 51():1012 210=102,
Uzasadnienie
991,,=1111011111,
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