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Zadanie Arkusz kalkulacyjny — LOGIA 23 (2022/23), etap 3

Tres¢ zadania

Tomek analizuje dane w arkuszu kalkulacyjnym. Definiuje formuty operujgce na zakresach komoérek.
Kazdy zakres sktada sie z dwdch adreséw od, do oddzielonych dwukropkiem. Adres sktada sie
z oznaczenia kolumny i wiersza. Kolumny sg oznaczane wielkimi literami alfabetu tacinskiego: A, B,
C, ..., Z, AA AB, ..., ZZ, a wiersze liczbami od 1 do 500.

Tomek napisat wiele formut dotyczacych rézinych zakreséw. Pomdz Tomkowi i napisz program
obliczajagcy liczbe komérek, ktorych dotyczg formuty. Jesli dana komérka wystepuje w wiecej niz
jednym zakresie, jest liczona raz. Na przyktad dla zakreséw komodrek: A1:C2, A2:F2, B2:F4, E1:F4
odpowiedzig jest 21.
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Wejscie
Napis ztozony z od 1 do 20 zakreséw komodrek oddzielonych spacja.
Wyjscie

Liczba roznych komérek wystepujacych w podanych zakresach.

Przyktady:
Wejscie A1:C2 A2:F2 B2:F4 E1:F4 Z2:AA10 Y6:AB12 B2:XF4 A1:D3
Wyijscie 21 36 1893

Omowienie rozwigzania

Przy rozwigzywaniu zadania bedziemy analizowac kolejne zakresy komoérek. Najpierw nalezy stworzy¢
pusty zbiér komorek. Potem dla kazdego zakresu komérek podanego przez Tomka rozdzielamy go na
poczatkowy i koncowy adres komérki, by dla kazdej komdrki w danym zakresie doda¢ jg do zbioru
komérek. Komdrek, ktore istniejg juz w zbiorze nie dodajemy ponownie, wobec tego odpowiedzig do
zadania bedzie koicowa liczba elementéw w zbiorze.

Warto zwréci¢ uwage, ze zakresy sg zapisywane jako para adreséw, a kazdy adres sktada sie z jedne;j
lub dwéch liter i liczby nie wiekszej niz 500. Algorytm bedzie analizowat kazdy adres z podanego
zakresu. Zeby prosciej zapisaé petle adres zapamietamy jako pare liczb. W tym celu wykorzystamy
pomocniczg funkcje zamien, ktéra zamienia adres (litera/ciag liter + liczba) na dwuelementowg liste
liczb [x, y], gdzie x oznacza numer kolumny, a y numer wiersza.
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Kolejne kroki wykonywane w funkcji zamien:

1. W zmiennej x zapamietujemy pierwszg litere adresu przeksztatcong na liczbe. W tym celu od
kodu ASCII litery odejmujemy kod litery 'A' i dodajemy 1. W ten sposéb dla litery 'A"
otrzymujemy wartosc¢ 1, dla 'B' wartosc 2, itd.

2. Jeslidrugim znakiem adresu jest tez litera, dotychczasowga warto$¢ zmiennej x mnozymy przez
26 (liczba liter alfabetu tacinskiego) i dodajemy przeksztatcong na liczbe drugag litere adresu.

3. Pozostatg cze$¢ adresu zapamietujemy w zmiennej y — jest to numer wiersza.

4. Wynikiem funkcji jest dwuelementowa lista [x, y].
Rozwigzanie w jezyku Python

W implementacji wykorzystamy strukture danych set (zbidr), ktéra pozwoli przechowywac unikatowe
adresy komadrek. Co prawda mozna tez skorzystac z listy i sprawdzac czy adres wystepuje na liscie, ale
jest to wolniejsze rozwigzanie. Zbidr (set) zapewnia, ze kazda komdrka bedzie przechowywana tylko
raz, niezaleznie od liczby wystgpien w réznych zakresach. Elementy w zbiorze sg automatycznie
unikalne, co oznacza, ze jesli dodamy te samg komodrke wiecej niz jeden raz, bedzie ona
przechowywana tylko raz. Poniewaz zbiér nie pozwala na przechowywanie list, kazdy adres zamienimy
na napis postaci kolumna#wiersz.

1 def zamien (adres):
2 x = ord(adres[0])- ord('A") + 1
3 if adres[1l].isalphal():
4 X = 26 * x + ord(adres[1l])- ord('A') + 1
5 y = int(adres[2:])
6 else:
7 y = int(adres[1l:])
8 return [x, V]
9
10 def policz(napis):
11 napis = napis.split ()
12 zakresy = set ()
13 for z in napis:
14 X, y = z.split(":")
15 od = zamien (x)
16 do = zamien (y)
17 for i in range(od[0], do[0] + 1):
18 for j in range(od[1l], do[l] + 1):
19 zakresy.add (str (i) + "#" + str(3j))
20 return len(zakresy)
21

22 dane = input ()
23 print(policz (dane))
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Testy

Program wywotujemy dla testdw obejmujacych roéine przypadki — zakresy jednoliterowe

i dwuliterowe, zakresy niezazebiajgce sie i nachodzace na siebie.

Test Wynik
A1:7499 12974
W51:7123 G4:H20 K1:L50 M5:R14 486
C2:Z250 D4:Y34 F14:S33 G16:P21 1176
Z5:AA67 Z345:77400 2246:BC399 41008
W20:X45 K11:Q11 C2:Z7 C13:L15 13:Y16 D1:V11 406
E18:N19 FA17:FQ18 Y11:YJ18 AU1:ZV16 LX17:0H21 12045
YW?7:ZC15 KD4:SS16 DQ2:YM15 ZV7:ZV14 SR8:YB31 BS9:CW9 BQ15:JY91 HA18:PV19 31273
LR14:VO15 FU18:KF114 SY17:YN17 FU13:HU109 NR12:RZ19 BK11:0L12 MR15:TJ20

SX4:2)18 1U4:Ql7 XF18:Z2U19 FB6:GW7 BG3:0U4

CB20:CC29 A17:BC19 BC19:CA19 CB18:CC18 BA20:CB20 BB18:CC19 B20:CA29 C19:CA28 | 1017
BB18:CC18 CA18:CB19

FW50:RD84 Y178:YX198 F123:X358 Y257:YM447 NF31:NQ484 TS282:US448 F3:MN498 250368
G476:RJ490 1179:KW207 WM108:XZ218

B1:Z2Z50 A10:ZZ500 Z1:AZ15 G16:ZZ50 Z1:ZA500 D1:ZZ5 A1:A1 A27:ZZ499 A5:Y500 350997

A6:77300
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