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Zadanie Szyfr kolumnowy — LOGIA 22 (2021/22), etap 2

Tres$¢ zadania

Alicja do szyfrowania wykorzystuje klucz ztozony z liter. Klucz przeksztatca na cigg niepowtarzajacych
sie liczb naturalnych o wartosciach od 1 do dtugosci klucza. Literom klucza przypisuje liczby zgodnie
z kolejnoscig alfabetycznag liter klucza. Jezeli w kluczu wystepuje kilka takich samych liter, to kazde
kolejne wystagpienie tej litery otrzymuje liczbe o jeden wiekszg od liczby przypisanej poprzedniemu
wystgpieniu. Na przyktad klucz "oczko" Alicja przeksztatca nacigg 3152 4.

Szyfrowang wiadomos¢ Alicja wpisuje do tabeli o szerokosci rownej dtugosci klucza. Tekst
wiadomosci wpisuje wierszami, ostatni wiersz moze byé niepetny. Zaszyfrowang wiadomosé
otrzymuje odczytujgc tabele kolumnami wedtug kolejnosci okreslonej przez cigg liczbowy
wyznaczony na podstawie klucza. Na przyktad dla wiadomosci "konkurslogia" i klucza "oczko"

otrzymuje napis "nlkriugosako".
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Pomadz Alicji i napisz program, ktory wczyta wiadomosc i klucz, a nastepnie wypisze zaszyfrowang
wiadomosé.

Wejscie:

Dwa niepuste napisy oddzielone spacjg ztozone z matych liter alfabetu tacinskiego o dtugosci co
najwyzej 1000 liter kazdy.

Wyjscie:

Zaszyfrowany napis.

Przyktad 1 Przyktad 2 Przyktad 3
Wejscie konkurslogia oczko | tajnawiadomosc plot spotkanieodwolane kajak
Wyjscie nlkriugosako jimtadsawocnao telsadnoiopnwekoa

Omowienie rozwigzania

W zadaniu wczytujemy dwa napisy, z ktérych pierwszy zawiera napis do zaszyfrowania, a z drugiego
budujemy klucz. Zeby zbudowa¢ klucz nalezy posortowac podane litery, by wiedzie¢ w jakiej kolejnoéci
odczytywad kolumny. Trzeba tez zadba¢, by takie same litery bra¢ w kolejnosci wystepowania. Ten
problem mozna rozwigza¢ znajdujgc pierwsze wystgpienie litery i zastgpienie jej znakiem, ktéry nie
wystepuje w kluczu, np. ,*”.
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Dla danej ,oczko” posortowane litery to: c, k, o, 0, z. Zapisanie liter w listy pomoze nam wyznaczy¢
kolejnos¢ kolumn. Wystarczy analizowad kolejne litery podanego klucza i znajdowac dla kazdej z nich
indeks w posortowanej liscie. Jednoczesnie wyszukany znak zastepujemy gwiazdka.

Teraz mozemy przystgpi¢ do szyfrowania — wypisywania szyfrowanego napisu kolumnami wedtug
wyznaczonej kolejnosci. Dla stowa , konkurslogia” bedzie to wyglada¢ nastepujaco:
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2—-nl, 0 —kri, 4 —ug, 1 — osa, 3 — ko, co daje szyfrogram ,nlkriugosako”. Warto zauwazy¢, ze
indeksowanie kolumn od 0 jest tatwiejsze w implementacji niz indeksowanie od 1.

Rozwigzanie w jezyku Python

Pierwsza linie kodu to wczytanie danych. Stowo — klucz jest zamieniany na liste, a nastepnie lista jest
sortowana funkcjag sorted (). Do znajdowania pozycji litery na liscie wykorzystujemy metode
index ().

Po zbudowaniu klucza — wygenerowaniu kolejnosci kolumn, przystepujemy do witasciwego
szyfrowania. W jezyku Python mozna budowaé nowe napisy biorgc niespdjny fragment oryginalnego
napisu. Wystarczy skorzysta¢ z funkcji napis[od:do:krok]. W przypadku tego zadania
odpowiednig kolumne wyodrebniono za pomocg wyrazeniaw [x: : d1]. W wyrazeniu drugi parametr
zostat pominiety, gdyz przyjmuje domysing wartos¢ réwng dtugosci napisu w.

1 w,klucz = input() .split()
2

3

4 klucz_ s = sorted(list (klucz))
5 kolumny = []

6 for x in klucz:

7 i = klucz_s.index(x)
8 kolumny += [i]

9 klucz s[i] = '*!

10

11

12 dl = len(klucz)
13 for i1 in range(dl):

14 x = kolumny[i]
15 print (w[x::d1], end = "")
Testy

Wywotujemy program dla réznych testow. Warto w pierwszym etapie uwzglednic testy krétsze, ktére
mozna przeanalizowac recznie, a potem przejsé do dtuzszych. Prostsze przypadki obejmujg przyktady,
w ktdrych w kluczu nie pojawia sie zadna litera wiecej niz raz.
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Test
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