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Zadanie Wiatrak — LOGIA 21 (2020/21), etap 1

Tres$¢ zadania

Napisz funkcje wiatrak(), po wywotaniu
ktorej powstanie na ekranie wiatrak ztozony
ztopat wdwdch kolorach — zielonym -—) -2 3 .
i czerwonym. Dtugo$¢ czerwonej topaty a*h 2 |y

wynosi 250, a zielonej 125. Proporcje topat
odczytaj z rysunku pomocniczego.

rysunek pomocniczy

Efekt wywotania: wiatrak()

Omowienie rozwigzania

Zadanie polega na narysowaniu uktadu ztozonego z 6 elementdéw zielonych i 6 elementédw czerwonych,
nazywanych w tresci zadania topatami. Kazda topata skfada sie z trzech tréjkatéw prostokatnych
rownoramiennych o dtugosciach ramion b, 2*b oraz 3*b (podanych na rysunku pomocniczym) oraz
z odcinka o dtugosci 4*b. Dla topaty czerwonej dtugos$¢ odcinka b jest réwna 250/10, dla zielonej
125/10. Dtugos$é trzeciego boku tréjkata (przeciwprostokatnej) obliczamy z twierdzenia Pitagorasa,
np.:

x2 = 3*xb)2 + (3+b)? =2x(3b)?

x = 3%V2x%b
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Tworzgc pojedynczg topate mozemy rysowac kazdy tréjkat osobno i zamalowywac go, lub narysowad
i zamalowac od razu caty uktad trzech tréjkatéw. Katy miedzy dwoma kolejnymi czerwonymi topatami
wynoszg 360/6, czyli 60 stopni. Podobnie jest z topatami w kolorze zielonym. Kat miedzy topata
czerwong i jej sgsiadem w kolorze zielonym wynosi potowe tej liczby, czyli 30 stopni. Tworzac caty
wiatrak mozemy rysowac najpierw wszystkie fopaty czerwone, nastepnie obréci¢ zétwia o kat 30
stopni i narysowaé topaty zielone, albo rysowac na przemian topaty w jednym i w drugim kolorze.
Nalezy przy tym pamietaé, by potozenie topat byto identyczne jak w tresci zadania, a w szczegélnosci
odpowiednie dwie czerwone topaty byty narysowane pionowo, a odpowiednie dwie zielone —
poziomo.

Rozwigzanie w jezyku Python

Wersja programu z oddzielnymi funkcjami pomocniczymi rysujgcymi zielong i czerwong topate.

1. from turtle import *

2. from math import *
3
4. def lopata_czerwona(a):
5. b=a/10
6. fillcolor("red")
7 begin_fill()
8 fd(a); rt(90); fd(3 * b); rt(135); fd(3 * b * sqrt(2))
9. fd(2 * b * sqrt(2)); 1t(135); fd(3 * b); rt(135); fd(b * sqrt(2))
10. 1t(45); pu(); fd(4 * b); pd(); 1t(180)
11. end_fill()
12.
13. def lopata_zielona(a):
14. b=a/ 10
15. fillcolor("green")
16. begin_fill()
17. fd(a); 1t(90); fd(3 * b); 1t(135); fd(3 * b * sqrt(2))
18. fd(2 * b * sqrt(2)); rt(135); fd(3 * b); 1t(135); fd(b * sqrt(2))
19. rt(45); pu(); fd(4 * b); pd(); 1t(180)
20. end_fill()
21.
22. def wiatrak():
23. 1t(90)
24. for i in range(6):
25. lopata_czerwona(250)
26. 1t(60)
27. rt(30)
28. for i in range(6):
29. lopata_zielona(125)
30. 1t(60)
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Jedno z rozwigzan uczniowskich wykorzystujgce instrukcje warunkowg do ustalenia kierunku
rysowania topaty, dzieki temu zdefiniowano jedng wspdlng funkcje rysujaca zielong i czerwong fopate.

1. from turtle import *
2. from math import sqrt
3.
4. def wind(k):
5. if k == 1:
6. fillcolor("red")
7. b = 25
8. else:
9. fillcolor("green")
10. b = 12.5
11. begin_fill()
12. fd(10 * b); rt(90 * k);fd(3 * b)
13. 1t(45 * k); bk(5 * sqrt(2) * b)
14. rt(45 * k); fd(3 * b)
15. 1t (45 * k); bk(b * sqrt(2))
16. 1t(45 * k); bk(4 * b)
17. end_fill()
18.
19. def wiatrak():
20. for i in range(12):
21. if i % 2 == 0:
22. wind(-1)
23. else:
24. wind(1)
25. rt(30)
Testy

Poniewaz otrzymany rysunek ma statg wielkos¢ oraz liczbe i potozenie topat, wystarczy raz
przetestowac dziatanie funkcji. Sprawdzamy, czy dtugosci, ksztatt i kolor topaty sg prawidtowe oraz czy
ich potozenie jest zgodne z rysunkiem w tresci zadania.

W jezyku Python, aby przyspieszy¢ tworzenie rysunku przez zétwia, stosujemy wywotanie ztozone
z funkcji tracer() — rysownie w pamieci, wtasciwego wywotania funkcji wiatrak() i na koncu
uaktualniamy ekran za pomoca funkcji update(). Przyktad:

tracer(0)

wiatrak()

update()

Powrdt do standardowego trybu rysowania uzyskamy wywotujgc funkcje tracer() z parametrem
rownym 1.
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