Przedmiotowy Konkurs Informatyczny LOGIA
powotany przez Mazowieckiego Kuratora Oswiaty

Zadanie Palindromy — LOGIA (2019/2020), etap 2

Tres¢ zadania

Palindrom to napis, ktéry czytany od lewej do prawej i od prawej do lewej jest identyczny,
na przyktad: oko, kajak, abba. Napis mozemy rozszerzy¢ poprzez dodawanie liter na poczatku
albo na koncu. Nie mozna dodawac liter w srodku ani jednoczesnie z obu stron.

Napisz funkcje roz(napis), ktérej parametrem jest niepusty napis ztozony z matych liter alfabetu
tacinskiego o dtugosci nie wiekszej niz 1 000. Wynikiem jest napis rozszerzony o minimalng liczbe
znakdw tak, aby powstat palindrom. Jesli takich napiséw jest wiecej niz 1, wynikiem funkcji powinien
by¢ napis pierwszy w porzadku alfabetycznym. Przy czym rozszerzenie moze byé o 0 znakdw,
gdy parametr jest juz palindromem.

Przyktady:
Wynikiem roz("ko") jest "kok" (mozliwe palindromy to "oko" i "kok").
Wynikiem roz("abba") jest "abba".

Wynikiem roz("abbaca") jest "acabbaca".

Omowienie rozwigzania

Rozwigzanie polega na sprawdzaniu, czy dane stowo jest palindromem i w przypadku negatywnej
odpowiedzi rozszerzanie napisu o kolejng litere. Sprawdzanie czy napis jest palindromem, realizujemy
poprzez poréwnanie napisu oraz napisu odwroconego. Jesli sg identyczne, napis jest palindromem,
w przeciwnym przypadku nie jest.

W petli zaczynamy od kroku 0, czyli od sprawdzania, czy dane stowo jest palindromem. W i-tym kroku
algorytmu rozszerzamy napis o i-tg litere, a doktadniej rozszerzajac z tytu bierzemy i-liter poczatkowych
i dopisujemy je w odwrotnej kolejnosci na koniec. Nastepnie sprawdzamy, czy tak powstaty napis jest
palindromem. Podobnie postepujemy, rozpatrujagc dopisywanie od przodu, z tym ze rozpatrujemy
odwrdcony napis. Na koniec i-tego kroku petli sprawdzamy, czy otrzymalismy palindrom: tylko
w pierwszym przypadku — dopisanie liter na koniec, tylko w drugim przypadku — dopisanie liter
na poczatek, czy w obu. Jesli odpowiedz jest twierdzgca, to otrzymany palindrom jest on wynikiem
funkcji. Przy czym, gdy w danym obrocie petli wygenerowane zostaty dwa palindromy, to przekazujemy
jako wynik wczesniejszy leksykograficznie. Jesli nie znalezlismy palindromu, postepowanie
kontynuujemy tak dtugo, az nie otrzymamy palindromu. Gérnym ograniczeniem na dtugos¢é stowa jest
dwukrotna dtugos¢ wyjsciowego stowa pomniejszona o 1.
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Rozwigzanie w jezyku Python

W jezyku Python istnieje mozliwos¢ wyodrebnienia fragmentu napisu poprzez notacjg nawiasowa.
Zapis napis[a:b:c] oznacza, ze ze zmiennej typu napis wybieramy fragment od elementu a do b
co c elementéw. Jesli wybieramy od poczatku napisu, to pomijamy a, jesli do korca to pomijamy b.
Wobec tego zapis napis[::-1] wistocie powoduje odwrdcenie stowa.

1. def czy_pali(napis):

2. return napis==napis[::-1]
3.

4. def rozszerz(napis,ile):

5. return napis + (napis[:ile])[::-1]
6.

7.

8. def roz(napis):

9. for i in range(len(napis)):
10. ile = 0

11. X = rozszerz(napis,i)
12. y = rozszerz(napis[::-1],1)
13. if czy_pali(x):

14. ile += 1

15. if czy_pali(y):

16. ile += 2

17. if ile == 1:

18. return x

19. if ile ==

20. return y

21. if ile ==

22. if x < y:

23. return x

24. else:

25. return y

26. return -1

W powyzszym zapisie uzyto zmiennej pomocniczej i 1e, ktéra wskazuje jakie palindromy otrzymamy
w i-tym obrocie petli. Jesli zmienna ile ma wartos¢ 0 — to nie otrzymalismy palindromu, jesli 1 —
otrzymano palindrom przez dopisanie liter na koncu, jesli 2 — na poczatku. Gdy uzyskano oba
palindromy, to 3.

Testy

Testy obejmujg rézne przypadki — gdy dopisujemy jedng lub wiecej liter na koncu, na poczatku lub
w ogole nie dopisujemy — dana jest palindromem. W Pythonie jest zdefiniowana operacja mnozenia
liczby przez napis. Zapis 7*"kajak" oznacza powtdrzenie 7 razy napisu "kajak", czyli

'kajakkajakkajakkajakkajakkajakkajak'.

Przyktadowe testy:
roz("defdefdeffedfed") - defdefdeffedfedfed

roz("zzzxyxyxy") = zzzxyxyxyxzzz

roz("uuuughturguuuu") 2 uuuughturguuuugruthguuuu
-2
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roz("ceccccdc") = cdccccecccede
roz(7*"kajak") = kajakkajakkajakkajakkajakkajakkajak

roz(15*"okno")
oknooknooknooknooknooknooknooknooknooknooknooknooknooknooknonkoonkoonkoonkoonkoon
koonkoonkoonkoonkoonkoonkoonkoonkoonko

roz(23*"abbac")

cabbacabbacabbacabbacabbacabbacabbacabbacabbacabbacabbacabbacabbacabbacabbacabbacabb
acabbacabbacabbacabbacabbacabbac

I,.02(99*IIOll_'_llxll_'_l()o*IIOII)

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000X0000000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000000

roz("abcdefghijklmnopgrstuvwxyz")
abcdefghijkimnopgrstuvwxyzyxwvutsrgponmlkjihgfedcba
roz(200*"bloki")

blokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblok
iblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblo
kiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokibl
okiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokib
lokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokibloki
blokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblok
iblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblo
kiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokibl
okiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokib
lokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokiblokikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbik
olbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbi
kolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolb
ikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikol
bikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbiko
Ibikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbik
olbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbi
kolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolb
ikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikol
bikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbikolbiko
Ibikolbikolbikolbikolb
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